
好题分享 1（力学综合）

一、单选题

1．如图所示，两拖船 P、Q拉着无动力货船 S一起在静水中沿图中虚线方向匀速前进，此

刻两根水平缆绳与虚线的夹角均保持为30，拖船速度方向与船头方向相同，速度大小为 v，

缆绳对 S船的作用力大小均为 F，经过一段时间每条缆绳的拉力对 S船做功均为 W，下列

说法正确的是（ ）

A．S船受到绳子合力大小为 2F

B．S 船速度大小为 3v

C．S 船速度大小为
2 3
3
v

D．两条缆绳共对 S船做功为 3W

2．在高层楼房下放重物时，需保持重物与墙面有一定的距离以确保安

全。如图所示，位于高层和地面的两人分别控制系在重物上的轻绳 P、

Q， 协调操作可使重物缓慢竖直下降。则重物从图示位置下降一小段

高度的过程中：

A．P绳拉力对重物不做功

B．P绳、Q绳拉力对重物做功之和为零

C．P绳、Q绳张力变化量大小相等

D．P绳、Q绳张力变化量大小不相等

3．如图所示，质量为 m的劈形物块 A放在倾角θ=37°的固定光滑斜面上，A的上表面水

平光滑，质量为 0.5m 的物块 B放在 A的上表面右侧，斜面足够长，由静止释放物块 A，

sin37 0.6 ，cos37°=0.8，则在物块 B碰到斜面前 A、B间

的作用力大小为（ ）

A．
18
59
mg B．

17
59
mg

C．
16
59
mg D．

15
59
mg

4．如图所示，物块放在水平面上，物块上固定一轻质动滑轮，用轻绳按如图所示方式拉

着物块运动，当绕过动滑轮的两绳间的夹角为θ时，施加拉力的绳端速度为 v，则此时物

块的速度大小为（ ）

A．vcosθ B．v（1+cosθ）

C． cos
v


D．1 cos
v





二、多选题

5．如图所示，物体 A、B放在水平圆盘的一个直径上，用不可伸长的轻绳相连，绳子刚好

伸直，圆盘可绕竖直轴OO转动，A、B到轴的距离分别为 2r 和 r，两物块的质量关系为

B A2m m 两物块与圆盘面的动摩擦因数均为μ，设最大静摩擦力等于滑动摩擦力，轻绳能

承受的拉力足够大，当圆盘以不同角速度绕轴OO匀速转动时，下列说法正确的是（ ）

A．由于 2
A B

22m r m r    ，因此 A、B受到的摩擦力始终为零

B．随着转动角速度增大，A、B始终不会滑动

C．随着转动角速度增大，最终 A沿圆盘半径向外滑动

D．随着转动角速度增大，B受到的最大摩擦力与 A受到的最大摩擦力相等

6．一质量为 3kgm  的滑块在水平方向恒力 6NF  的作用下，在光滑的水平面上运动，如

图所示为滑块在水平面上运动的一段轨迹，滑块过 P、Q两点时速度大小均为 5m/sv  ，滑

块在 P点的速度方向与 PQ连线夹角 37  ，sin37 0.6  ，cos37 0.8  。则下列说法正确的是

A．水平恒力 F方向垂直 PQ，滑块在水平恒力作用下由 P到 Q做功为零

B．滑块从 P点运动到 Q点的过程中合外力做的功是 37.5J

C．滑块从 P点开始运动经过 1.5s 时，物块的动能最小

D．滑块从 P点运动到 Q点的过程中动能最小值为 24J



7．某兴趣小组在 “验证力的平行四边形定则” 实验中， 先在一张白纸上画好若干同心

圆， 圆心记为O，从内向外依次标记为圆1 2 3 n、、 ，圆的半径为 nR ，再用图钉将该纸钉

在方木板上。随后找来三根完全相同的弹性绳，将它们的一端系在一起形成结点 P，当 P位

于圆心O点处且三根弹性绳刚好伸直时，三根绳的另一端点 、 、A B C的位置如图 1 所示。

然后将 A固定在圆 9某位置处，在圆 8上调节 B的同时在圆 7上调节C，使结点 P仍处于

圆心O。然后记录下B C、 的位置。

(1)本实验中 （选填“需要”或“不需要”）测量每根弹性绳上的弹力大小；

(2)某次实验的结果如图 2所示，移走绳后，连接OA OB OC、 、 ，测得 OB OC、 的夹角约等

于_____（选填 A、B、C、D）；

A．45° B．60° C．90° D．120°

(3)某同学提出可以直接以OB OC、 为邻边做平行四边形，然后看其对角线OA 与OA在误

差允许范围内是否共线且等长，如果是，则可以验证力的平行四边形定则，另一同学马上

提醒该同学这样操作是错误的，错误的原因为 。



8.风洞实验是通过人工模拟气流环境，测试物体空气动力学、热力学等特性的一种科学实

验方法。在某风洞竖直面内建立如图所示的坐标系 x（ 轴沿水平方向， y轴沿竖直方向），

将质量为m的小球置于原点O，通过风洞施加大小不变，方向可变的风力，使小球在 xOy平

面内运动。观测发现∶当风力沿 x轴负方向时，小球从O点以初速度 0v 沿 x轴正方向水平

抛出，当其水平速度大小变为 03v 时，水平位移和竖直位移大小相等。除风力及重力外其余

力均不计，重力加速度大小为 g，求∶

(1)无风力时，从小球水平抛出到其速度与水平方向成 45过程中，合力所做的功；

(2)题设情境下，小球经过O点正下方的 A点（图中未画出）

时风力的瞬时功率及 A点的坐标；

(3)仅改变风力的方向及初速度 0v 的方向，使小球通过（2）

问 A点时的动能达到初动能的 3.6 倍，满足该条件的初速度

0v 与 x轴正方向所夹角的余弦值及 0v 所在象限。



参考答案

1．C 【详解】A．对 S船进行分析，S船受到绳子合力大小为 2 cos30 3F F ，故 A错误；

BC．将 S船的速度沿其中一根绳与垂直于该绳方向分解，沿绳的分速度与拖船速度相等，

则有 1 cos30v v ，解得 1
2 3
3

v v ，故 B 错误，C正确；

D．功是标量，两条缆绳对 S船做的功等于各自做功的代数和，可知，两条缆绳共对 S船

做功为2W ，故 D错误。故选 C。

2．C 【详解】A．P绳对重物的拉力与重物的位移方向成钝角，故 P绳拉力对重物做负

功，故 A错误；

BCD．因重物缓慢竖直下降，受力平衡， P绳、Q绳拉力的合力竖直向上，大小与重力相

等，P绳、Q绳拉力的合力做负功，即 P绳、Q绳拉力对重物做功之和为负，P绳、Q绳张

力变化量之和为零，P绳、Q绳张力变化量大小相等，方向相反，故 BD 错误，C正确。

故选 C。

3．C 【详解】设 A沿斜面向下的加速度大小为 a，则 A在竖直方向的加速度分量大小为

1 sin 0.6a a a 

对物块 B研究，根据牛顿第二定律可得 10.5 0.5mg F ma 

对物块 A研究，根据牛顿第二定律可得 ( )sinF mg ma 

联立解得
16
59

F mg ，故选 C。

4．D

【详解】设物块的速度为 0v ，则 0 0 cosv v v   解得 0 1 cos
vv





故选 D。

5．BD

【详解】A．由于轻绳开始刚好伸直，没有张力，因此圆盘转动后，A、B开始随圆盘转动

需要的向心力由静摩擦力提供，故 A错误；

BCD．物块 A刚好要滑动时，有 2
A A 12m g m r   解得 1 2

g
r

 

此时 B受到的摩擦力 2
A BB 1 gf g mr mm   

继续增大转动角速度，轻绳开始有拉力并和摩擦力一起提供向心力，当转动角速度为 2 时，

由于    2 2 2 2
A 2 1 B 2 12m r m r      

可见增加的向心力相同且都由轻绳提供，因此从 A刚好要滑动开始，随着转动的角速度增

大 ， A、B受到的摩擦力大小始终不变，始终等于 Am g A、B 不可能滑动，故 BD 正确，C



错误。故选 BD。

6．ACD

【详解】AB．在光滑的水平面上，滑块受到的水平恒力即为合外力。滑块在水平恒力作用

下由 P到 Q，滑块过 P、Q两点时速度大小均为 5m/s，即水平恒力（合外力）做功为零，

所以力应该和位移 PQ 的方向垂直，且根据滑块运动轨迹可判断出其指向轨迹凹处，故 A

正确，B错误；

CD．把速度分解到 PQ 方向，有 1 cos 4m / sv v  

滑块在这个方向上的运动为匀速运动，所以当滑块在垂直于 PQ 方向上的速度等于零时，

此时运动的动能最小，有 2
1

1 24J
2
mv 

把速度分解到垂直 PQ 方向，此方向做先做匀减速直线运动再做匀加速直线运动，有

2 sin 3m / sv v   22m / sFa
m

 

当 2v 为 0时，滑块动能最小，此时运动时间为 2 1.5svt
a

  故 CD 正确。故选 ACD。

7．(1)不需要(2)C(3)误认为弹性绳的弹力大小与弹性绳的长度成正比。

【详解】（1）本实验只需要测量三根弹性绳的弹力大小之比，不需要测量每根弹性绳的弹

力大小。

（2）由图 1可知，三根弹性绳OA OB OC、 、 的原长均为 4R，伸长后的长度分别为 9R、8R、

7R，伸长量分别为 5R、4R、3R，因弹性绳的弹力大小与弹性绳的伸长量成正比，故三根弹

性绳OA OB OC、 、 的弹力大小之比为5: 4 :3，满足 2 2 2
OB OC OAF F F 

故 OBF 与 OCF 垂直，故测得 OB、OC 的夹角约等于90。故选 C。

（3）该同学错误的原因为误认为弹性绳的弹力大小与弹性绳的长度成正比。

8、(1) 2
0

1
2

W mv合 (2) 02P mgv ，
2
00
2
v
g

 
 

 
， (3)待求余弦值

3 205cos
205

  ，初速度 0v 在第四象

限；待求余弦值
3cos
5

  ，初速度 0v 在第一象限；待求余弦值
3 205cos
205

   ，初速度 0v 在

第三象限；待求余弦值
3cos
5

   ，初速度 0v 在第二象限。

【详解】（1）无风力时，小球水平抛出后做平抛运动，当速度与水平方向成 45时，其合

速度为 0
02

cos 45
vv v


 

根据动能定理有 2 2 2
0 0

1 1 1
2 2 2

W mv mv mv  合

（2）题设情境下，设小球从抛出直到水平位移和竖直位移大小相等所用时间为 t，则有



20 03 1
2 2

v v t gt
 解得

02vt
g



则小球水平方向的加速度大小为 04 2va g
t

 

设水平风力大小为 F，则水平方向根据牛顿第二定律有 2F ma mg 

小球经过 O点正下方的 A点时，水平方向的速度大小为 0v ，方向向左，故风力的瞬时功率

为 0 02P Fv mgv 

设小球由 O点运动至 A点所用时间为 1t ，则 0 0
1

2v vt
a g

 

则小球竖直方向下落的高度为
2

2 0
1

1
2 2

vh gt
g

  故 A点的坐标为
2
00
2
v
g

 
 

 
，

（3）改变风力和初速度方向后，小球从 O运动到 A由动能定理得 2 2
F 0 0

1 13.6
2 2

W mgh mv mv   

又
2

20
0

1
2 2
vmgh mg mv
g

   代入得 2
F 0

4
5

W mv

所以风力的竖直分量向下，假设风力与 y轴负半轴夹角为 ，初速度 0v 与 x轴正半轴夹角

为 ，则
2

20
F 0

4cos 2 cos
2 5
vW Fh mg mv
g

     解得
4cos
5

 

当 F在第三象限时，初速度 0v 应在第一或第四象限；当 F在第四象限时，初速度 0v 应在第

二或第三象限。先讨论 F在第三象限，在 x方向和 y方向分别根据牛顿第二定律有

sin xF ma  ， cos yF mg ma   解得
6
5xa g ，

13
5ya g

在此条件下从 O到 A，在 x方向上有 0 22 cos xv a t  解得 0
2

5 cos
3

vt
g




在 y方向上有 2
0 2 2

1sin
2 yh v t a t    整理得

265cos 5sin cos 1 0
18 3 2

  
  

即 265cos 30sin cos 9 0     即  23tan 5 81 0   

解得
14tan
3

   或
4tan
3

 

当
14tan
3

   时，待求余弦值
3 205cos
205

  ，初速度 0v 在第四象限；

当
4tan
3

  时，待求余弦值
3cos
5

  ，初速度 0v 在第一象限。

由对称性可知，当 F在第四象限时，待求余弦值
3 205cos
205

   ，初速度 0v 在第三象限；或

待求余弦值
3cos
5

   ，初速度 0v 在第二象限。


