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一 

 

 

一 、选择题（本题共 20 分，每小题 2 分） 

1. 下列哪一项不是大数据的特点：（   ） 

              A. 数据量大    B. 数据多样性强    C. 数据产生速度快    D. 数据价值高 

        2. 下列哪种策略有可能降低模型泛化误差的上界：（   ） 

              A. 提高模型在训练集上的精度    B. 减小训练集样本容量 

    C. 增大模型规模至过拟合        D. 在测试集上选择合适的超参数   

3. 根据偏差-方差分解理论，在模型复杂度较高的情况下，下列描述符合事实的是：（   ）                                                                                                                                                  

A. 模型可能发生欠拟合                  B. 训练数据的轻微扰动可能会对结果产生明显影响 

C. 模型的训练偏差在总误差中占主导地位  D. 增加模型参数或可提升效果 

4. 下列关于分类器训练的说法正确的是（   ）   

A. 模型的超参数可以通过模型在测试集上的准确率来确定，可选择测试集上效果最优的一组 

超参数作为模型超参数 

                   B.  K 近邻算法是一种典型的无监督学习方法 

                   C. 训练过程中，我们通常以损失函数在测试集上的误差为优化目标，希望该误差尽可能小 
                    
 

得 分  
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D. 用某高校所有男生的网购数据训练模型来预测该校女生的网购习惯，这种做法的不合理性 

主要来自于无法满足独立同分布假设              

5. 下列关于模型的评估说法错误的是（   ）    

A. 泛化误差是指模型对未知测试数据的预测误差 

B. 若希望尽可能避免正样本被错分为负样本，则应当努力提高模型的精度 Precision 

                   C. 可以根据 ROC 曲线下的面积评估模型的性能 

D. PR 曲线是一条单调递减的曲线，而 ROC 曲线是单调递增的曲线 

6. 下列关于主成分分析法的描述正确的是：（   ）   

A. 是一种特征选择方法 

                   B. 是一种监督降维方法 

                   C. 希望投影后的数据类内方差更小 

                   D. 经过线性组合（正交）变换，得到一组按“重要性”（方差）从大到小排列的特征 

7. 下列哪种算子是非凸的：（   ）   

A. L0      B. L1      C. L2      D. 都不是 

8. 下列线性判别准则中，具有闭式解的是：（   ）   

A. 感知准则                        B. 最小错分样本数准则     

C. 最小平方误差准则                D. 线性支持向量机 

9. 下列特征常用于直线提取的是：（   ）   

A. 直方图     B. Hough 变化      C. 灰度共生矩      D. 凹凸性 
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10. 决策树的最优分裂的度量通常是根据分裂后子女节点不纯性的程度。下列准则不能用于 

度量不纯度的是：（   ） 

    A. Entropy     B. Gini Index      C. Rank      D. Misclassification error 

二 、判断题（本题共 20 分，每小题 2 分） 

1. “没有免费午餐”定理表明，针对某具体问题，所有学习算法的期望性能是相同的。   （   ） 

2. 结构风险最小化策略通常是在经验风险最小化的基础上，增加对模型规模的正则化项。 （   ） 

3. 在模型训练过程中，验证集的标签是已知的。                                     （   ） 

4. h1=<Sunny, ?, ?, Strong, ?, ?>，h2=<Sunny, ?, ?, ?, ?, ?>，则 h2 比 h1 更一般。         （   ） 

5. 泛化误差的上界与假设空间中所包含的函数数量正相关。在其他条件相同的情况下，假设 

空间越大，泛化误差上界越大。                                                （   ） 

6. 垂直平分分类器不需要假设样本集线性可分。                                     （   ） 

7. 已知剪辑法的步骤是（1）预分类（2）剪掉错分样本（3）反复剪辑。则剪辑法的目的是 

剪掉分类边界上的难分样本。                                                  （   ） 

8. SVM 的核函数可以将低维特征映射至高维，使样本在高维空间具有显式的特征表达。   （   ） 

9. 硬间隔最大化 SVM 和软间隔最大化 SVM 的区别在于，后者通过引入核函数的方式解决 

了样本线性不可分问题。                                                        （   ） 

10. BP 算法不能优化 4 层及以上的前馈网络。                                        （   ） 

  

得 分  
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三 、简答题（本题共 60 分） 

1.（本题 12 分） 

(1)简述 Fisher 投影准则(6 分) 

(2)使用(1)中准则对下表所示的二维数据进行降维，计算最佳单位投影向量(6 分) 

 

A 类 B 类 

x y x y 

1 -4 1 0 

2 6 -1 -4 

-2 -2 -2 -6 

-1 0 2 2 

0 5 0 -2 
 

得 分  
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2.(本题 10 分) 

(1) 针对频率学派与贝叶斯学派，请分别写出一种对应的机器学习方法的名称 (4 分).                         

(2) 依据(1)中的例子，简述两种学派观点上的异同(6 分). 
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3. (本题 10 分) 

(1) 现有如下表所示的数据及初始类中心 C1,C2,C3，请采用欧氏距离作为度量，分别计算 

前两次循环结束后的类中心（7 分） 

(2)简述初始类中心的选取对聚类结果的影响。（3 分） 
 
  X Y  

2 10 C1 

2 5  

8 4  

5 8 C2 

7 5  

6 4  

1 2 C3 

4 9  
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4. （本题 12 分） 

现给定如下数据及相应定义, 请基于信息增益准则，构建决策树.（12 分）  

信息熵：𝑰𝑰(𝒑𝒑) = −𝒑𝒑 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍(𝒑𝒑) 

信息增益：𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮𝑮 = 𝑰𝑰(𝒑𝒑) − ∑ 𝒏𝒏𝒊𝒊
𝒏𝒏
𝑰𝑰(𝒊𝒊)𝒌𝒌

𝒊𝒊=𝟏𝟏  

  

性别 车型 类 

男 运动 C0 

男 运动 C0 

男 豪华 C0 

男 运动 C0 

男 运动 C0 

男 运动 C0 

女 运动 C0 

女 运动 C0 

女 豪华 C0 

女 豪华 C0 

男 运动 C1 

男 运动 C1 

男 运动 C1 

男 豪华 C1 

女 豪华 C1 

女 豪华 C1 

女 豪华 C1 

女 豪华 C1 

女 豪华 C1 

女 豪华 C1 
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5.（本题 16 分） 

反向传播法则（BP）是一种常见的神经网络优化算法。现有如下结构的人工神经网络， 

其激活函数为 Sigmoid 函数.现给出如下定义: 

𝒙𝒙𝒋𝒋𝒋𝒋 :单元 𝒋𝒋 的第𝒊𝒊个输入 

𝒘𝒘𝒋𝒋𝒋𝒋 :与单元 𝒋𝒋 相关联的权值 

𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒋𝒋 :单元𝒋𝒋的输入的加权和 

𝒐𝒐𝒋𝒋 :单元𝒋𝒋计算出的输出 

𝒕𝒕𝒋𝒋 :单元𝒋𝒋的目标输出 

𝝈𝝈 : sigmoid 函数 

(1) 对于训练样例𝒅𝒅，试写出关于这个样例的误差函数𝑬𝑬𝒅𝒅。（4 分） 

(2) 假设单元𝒋𝒋是网络的一个隐藏单元，单元𝒋𝒋的输出所能到达单元的集合为𝑫𝑫𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐(𝒋𝒋)， 

根据误差函数𝑬𝑬𝒅𝒅推导关于样例𝒅𝒅的梯度修改权值△𝒘𝒘𝒊𝒊𝒊𝒊（12 分） 
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