
2023级自动化(10024)-2023

一、专业历史沿革
同济大学自动化专业历史悠久，起源于1912年同济医工学堂（同济大学前身）设立的电工机械科。1930年国立同济大学设立电工机械系

，1939年设立电机工程系，1958年更名为建筑机电与设备系（简称机电系），1961年相应本科专业为工业企业电气化及其自动化，1977年恢复高考
后本科专业更名为工业电气自动化，1979年建筑机电与设备系更名为电气工程系并分设工业电气自动化、电子仪器、计算机三个本科专业，根据国
家统一专业目录，1992年工业电气自动化专业更名为工业自动化专业，1998年进一步更名为自动化专业。2000年同济大学与上海铁道大学并校后
，原同济大学电气工程系更名为信息与控制工程系，2003年更名为控制科学与工程系。2010年，自动化专业被教育部列为首批“卓越工程师”试点
专业，2012年首批设立国家级工程实践中心，2015年通过工程教育专业认证，成为同济大学早期10个国际实质等效工科专业之一并在2018年再次通
过认证，2019年获批国家一流本科专业建设。

本专业依托控制科学与工程系和相应学科办学，师资力量雄厚，控制理论与控制工程（原工业自动化）学科1979年即开始培养硕士研究生
，1986年获得硕士学位授予权，1996年获得“控制理论与控制工程”博士学位授予权，1997年“工业自动化”被评为上海市重点学科，1998年获准
设立“控制科学与工程博士后流动站”，2003年“控制科学与工程”获得一级学科博士点，2007年“控制理论与控制工程”二级学科成为国家重点
学科和上海市重点学科。2012年“控制科学与工程”一级学科成为上海高校一流学科（B类），2018年获上海市智能科学与技术高峰学科，同年启
动上海自主智能无人系统科学中心建设。2021年获批自主智能无人系统前沿科学中心建设，2022年进一步获批自主智能无人系统基础科学中心、自
主智能无人系统全国重点实验室建设，并形成了同济大学在发展人工智能方面的新格局。

二、学制与授予学位
四年制本科

本专业所授学位为工学学士。

三、基本学分要求



课程类别 子类别 学分 百分比

通识教育课
通识必修课 24 14.55%
通识选修课 8 4.85%

公共基础课 35 21.21%

专业教育课
专业基础课 17 10.3%
专业必修课 21 12.73%
专业选修课 18 10.91%

实践环节课程 42 25.45%
个性化课程 0 0.0%
总计 165 100%

四、培养目标
本专业培养具有社会主义核心价值观，德、智、体、美、劳全面发展的社会主义建设者和接班人，要求掌握电子、电气与信息领域的基础理论

和基本知识，了解自动化、人工智能及相关领域行业进展，能够熟练运用自动化专业知识与工程技术原则设计有效的工程技术解决方案，具备在相
关领域跟踪新理论、新知识、新技术的能力，能从事相关领域的科学研究、技术开发、市场、教育和管理等工作，能够通过继续教育或其它终身学
习渠道增加知识和提升能力，并具有跨行业交流能力、团队合作精神、组织领导能力，以及国际视野和社会责任的自动化专业卓越创新人才。

通过课堂讲授、学术讲座、科学研究、技术交流、工程实习与社会实践等多层次、多领域、多环节的教学活动，培养学生学会用科学的观点和
方法分析问题，把学习知识、观察现象、工程实践与严谨思考紧密结合起来，养成科学思维、辩证思维、系统思维和创新思维。把政治认同、国家
意识、道路自信、理论自信、制度自信、文化自信、人格养成等思想政治教育导向融入学业全程教育，加强其家国情怀、科学精神和道德意志品质
的培养。

预期本专业本科生毕业五年后将具备以下四方面特征：

1）具备在自动化与相关领域取得职业进步和成就所需的科学和技术素养，以及必要的人文素养和国际视野，并能够有效沟通和协作（专业素
养）；

2）具备终身学习意识和能力，能够自我进化，持续适应不断变化的社会（终身学习与自我进化）；

3）具备可持续发展的价值观，有意愿有能力肩负社会责任（社会责任）；

4）具有创新精神，能够在本人工作领域、所在组织或所在行业发挥或部分地发挥引领性作用（创新精神与引领作用）。



五、毕业要求
序 类别 要 求 内 容
1 工程知识 能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决复杂控制工程问题。

2 问题分析 能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究
分析复杂控制工程问题，以获得有效结论。

3 设计/开发解
决方案

能够总结和凝练复杂控制工程的需求，并能设计满足需求的单元（部件）或系统
和进行开发，能在设计与开发环节中体现创新意识，以及考虑社会、健康、安全
、法律、文化以及环境等因素。

4 研究 能够基于科学原理并采用科学方法对复杂控制工程问题进行研究，包括设计实验
、进行实验和收集数据、分析与解释说明以及通过信息综合得到合理有效的结论
。

5 使用现代工具 能够针对复杂控制工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工
具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。

6 工程与社会 能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价专业工程实践和复杂工程问题解
决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。

7 环境和可持续
发展

能够理解和评价复杂控制工程实践对环境、社会可持续发展的影响。

8 职业规范 具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在控制工程实践中理解并遵守工程职
业道德和规范，履行责任。

9 个人和团队 能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。

10 沟通 能够就复杂控制工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写
报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，并具备一定的国际视野，能
够在跨文化背景下进行沟通和交流。

11 项目管理 理解并掌握工程管理的基本原则与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。

12 终身学习 具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。

六、主干学科
控制科学与工程，智能科学与技术。

七、课程体系知识结构图/矩阵图



八、核心课程
高等数学、线性代数、概率论与数理统计、复变函数与积分变换，普通物理、电路理论、模拟电子技术、数字电子技术、高级语言程序设计、

数据结构、信号与系统、自动控制原理、最优化原理与方法、嵌入式系统（计算机原理与技术）、人工智能基础、电机电力电子与拖动、控制系统
、综合设计与实践等。以及传感器与检测技术、物联网、信号处理与智能感知、机器学习、机器人学、智能自主机器人与系统、图像处理与机器视
觉等选修课。

 

九、教学安排一览表

课程编码 课程代码 课程名称 模块 分组
考试
/查

学分
学时
/周数

是否
必修

上机
时数

实验
时数

各学期周学时分配/周数分配
备注

一 二 三 四 五 六 七 八

一、通识教育课
通识必修课

SAO1101 002137 社会实践 考查 0 0周 是
暑
期

AFD1101 360029 军事理论 考查 2 36 是 2

CMA3101
5000295003
0

习近平新时代中国
特色社会主义思想
概论

考试 3 48 是 3

安排
在其
他四
门思
政课
之后

CMA2102
5000295002
9

毛泽东思想和中国
特色社会主义理论
体系概论

考试 3 48 是 3

前修
课程
是中
国近
现代
史纲
要



CMA2101 540111
马克思主义基本原
理

考试 3 48 是 3

CMA1101 540039 中国近现代史纲要 考试 3 48 是 3
新生
课

CMA1102 540112 思想道德与法治 考试 3 48 是 3
新生
课

DPE1101 320001 体育(1) 考查 1 32 是 2
DPE1102 320002 体育(2) 考查 1 32 是 2
DPE2101 320003 体育(3) 考查 1 32 是 2
DPE2102 320004 体育(4) 考查 1 32 是 2
DPE3101 320005 体育(5) 考查 0.5 16 是 1
DPE3102 320006 体育(6) 考查 0.5 16 是 1

DPE4101 320007 体育(7) 考查 0 32 是 2
锻炼
+体
测

DPE4102 320008 体育(8) 考查 0 32 是 2
锻炼
+体
测

CMA2103 540101 形势与政策(3) 考查 0.5 16 是 1
CMA2104 540102 形势与政策(4) 考查 0.5 16 是 1
CMA1104 540100 形势与政策(2) 考查 0.5 16 是 1
CMA1103 540099 形势与政策(1) 考查 0.5 16 是 1

通识选修课
二、公共基础课

SFS3203 110178 大学英语(A)3 考试 2 32 是 2
SFS2208 110280 大学英语(A)2 考试 2 32 是 2
SFS1207 110279 大学英语(A)1 考试 2 32 是 2

CMS3208 122144
复变函数与积分变
换

考试 3 48 是 3

CMS1207 122011 概率论与数理统计 考试 3 48 是 3
CMS1206 122010 线性代数B 考试 3 48 是 3

CST1201
5000244001
6

高级语言程序设计 考试 2 32 是 2

PSE1252
5000281000
3

大学物理实验（下
）

考查 1 32 是 2



PSE1251
5000281000
2

大学物理实验（上
）

考查 1 32 是 2

PSE1204 124004 普通物理(B)下 考试 3 48 是 3
PSE1203 124003 普通物理(B)上 考试 3 48 是 3
CMS1204 122005 高等数学(B)下 考试 5 80 是 5
CMS1203 122004 高等数学(B)上 考试 5 80 是 5

SFS3213 110288
学术英语（文科类
）

考查 2 32 是 2

SFS3217 110340
学术英语（经管类
）

考查 2 32 是 2

SFS3218 110341
学术英语（医学类
）

考查 2 32 是 2

SFS3214 110328
学术英语（理工类
）

考查 2 32 是 2

SFS2229
5000268000
8

学术英语（学科） 考查 2 32 是 2

SFS3216 110334
国际交流英语视听
说1

考查 2 32 是 2

SFS3215 110333 学术英语写作1 考查 2 32 是 2

SFS2228
5000268000
7

学术英语 考查 2 32 是 2

SFS2212 110285 英美社会与文化 考查 2 32 是 2
SFS2209 110282 英语笔译 考查 2 32 是 2
SFS2211 110284 公共英语演讲 考查 2 32 是 2
SFS2210 110283 英语口译 考查 2 32 是 2

SFS2219 110424
中国文化英语概论
1

考查 2 32 是 2

SFS2204 110260 跨文化交际 考查 2 32 是 2

SFS1227
5000268000
6

高级英语（文化） 考查 2 32 是 2

SFS1226
5000268000
5

高级英语 考查 2 32 是 2

SFS1206 110278 大学英语五级 考查 2 32 是 2
SFS1205 110277 大学英语四级 考查 2 32 是 2

三、专业教育课



专业基础课
EIE2319 105022 数据结构 考试 2 32 是 20 2
EIE2313 102020 数字电子技术 考试 3 48 是 3
EIE2312 102019 模拟电子技术 考试 3 48 是 3
EIE1300 102204 电路理论 考试 4 64 是 4

EIE2320
5000244005
9

信号与系统A 考试 4 64 是 4

5000637000
3

专业导论（信息类
）

考查 1 32 是 2

专业必修课
EIE3414 100666 人工智能基础 考试 2 32 是 2
EIE3411 100598 通信原理 考试 2 32 是 6 2
EIE2402 100694 最优化原理与方法 考试 3 48 是 3
EIE2400 100246 嵌入式系统 考试 4 64 是 20 4
EIE3413 100608 传感器与检测技术 考试 2 32 是 8 2

EIE3429
5000244005
6

电机电力电子与拖
动（上）

考试 2 32 是 2

EIE3427
5000244001
7

自动控制原理 考试 6 96 是 16 6

专业选修课
EIE3509 100326 电子学基础（英）

中意课程
组

考查 8 128 否 8
EIE3504 100321 自动控制2（英） 考查 6 96 否 6
EIE3506 100323 机械基础2（英） 考查 6 96 否 6
EIE3508 100325 逻辑网络（英） 考查 4 64 否 4
EIE3505 100322 机械基础1（英） 考查 6 96 否 6
EIE3507 100324 电气工程（英） 考查 4 64 否 4
EIE3503 100320 自动控制1（英） 考查 6 96 否 6

EIE3561
5000244007
1

智能驾驶导论 考查 2 32 否 2

EIE3560
5000244006
7

电子信息数学基础 考查 2 32 否 2

EIE3534 100695 算法 考试 3 48 否 3

EIE4507 100449
电子工程领域前沿
技术

考查 2 32 否 2

EIE4500 100154 实时操作系统 考试 2 32 否 2



EIE3511 100445 光电子学 考试 2 32 否 2
EIE4506 100448 微电子工艺技术 考查 2 32 否 2

EIE3515 100548
集成电路信号完整
性分析

考试 2 32 否 2

EIE3518 100554
数字电子系统的设
计自动化

考试 2 32 否 2

EIE4510 100546
集成电路测试与验
证方法学

考查 2 32 否 2

EIE4509 100545
混合信号电路设计
引论

考查 2 32 否 2

EIE4501 100270 轨道交通信号基础 考查 2 32 否 2

EIE4536 102269
现代通信与信息技
术

考查 2 32 否 2

EIE3547 102243 微波技术 考查 2 32 否 2
EIE3420 102044 高频电子线路 考试 2 32 否 2

EIE4541
5000244004
3

人工电磁材料机理
和应用

考查 2 32 否 2

EIE4540
5000244004
2

永磁电机设计与应
用

考查 2 32 否 2

EIE4539
5000244004
1

新型储能技术及其
应用

考查 2 32 否 2

EIE4503 100423
轨道交通电气化与
控制

考查 2 32 否 2

EIE4514 100573 智能电网技术 考查 2 32 否 2
EIE4504 100425 新能源发电技术 考查 2 32 否 2
CST3502 100022 Web技术 考查 2 32 否 2
CST4502 100406 服务计算概论 考查 2 32 否 2
CST2403 100396 数据库系统原理 考试 3 48 否 3
CST2404 101029 算法分析与设计 考试 3 48 否 3
EIE4544 100757 建筑电气 考查 2 32 否 2
EIE4702 102039 电气照明 考查 2 32 否 2
EIE4515 100595 区块链与金融科技 考查 2 32 否 2

EIE4700 100593
健康与医学信息处
理

考查 2 32 否 2

EIE4517 100603 智能驾驶 考查 2 32 否 2



100170 运筹学 考查 3 48 否 3

EIE4701 100597
数字与智能制造技
术

考查 3 48 否 3

EIE4531 100762 多智能体系统 考查 2 32 否 2
EIE4516 100601 系统工程原理 考查 2 32 否 2
EIE4524 100672 系统辨识 考查 2 32 否 2

EIE4522 100668
基于计算机的虚拟
仪器测控技术

考查 2 32 否 2

EIE4525 100698 深度学习 考查 2 32 否 2
EIE4533 102221 智能控制 考查 2 32 否 2

EIE4538
5000244002
2

机器人与机电控制
系统

考查 3 48 否 3

EIE3539 100763 网络科学导论 考查 2 32 否 2
EIE3537 100729 大数据与数据工程 考查 3 48 否 3
EIE2315 102045 电磁场与电磁波 考试 3 48 否 3
EIE3536 100704 博弈论 考查 2 32 否 2

EIE3535 100697
信号处理与智能感
知

考查 3 48 否 6 3

EIE2507
5000244002
0

数学建模 考查 2 32 否 2

EIE2504 100728 机械基础 考查 3 48 否 3
EIE3528 100600 物联网 考试 3 48 否 8 3
EIE3533 100677 机器学习 考查 3 48 否 16 3

EIE4518 100604
智能自主机器人与
系统

考查 3 48 否 10 3

EIE3527 100599
图像处理与机器视
觉

考试 3 48 否 16 3

EIE3525 100589 机器人学 考试 3 48 否 8 3

EIE3559
5000244005
8

电机电力电子与拖
动实验

考查 1 32 否 34 2

EIE3558
5000244005
7

电机电力电子与拖
动（下）

考试 2 32 否 2

EIE3552
5000244001
9

控制系统实验 考查 1 32 否 34 2



EIE3551
5000244001
8

控制系统 考试 4 64 否 4

四、实践环节课程
CIE3600 007027 创新创业实践 考查 2 32 是

CIE3601 007028
创新创业能力拓展
项目

考查 2 0 是

EIE4611 100630 综合设计与实践C 考查 2 32 是 2

EIE4618
5000244007
2

科研前沿与实践 考查 1 32 是 2

EIE3615 100761
工程管理与工程伦
理（自动化与人工
智能）

考查 2 32 是 2

EIE4600 100251
毕业设计(论文
)(自动化)

考查 16 256 是 16

EIE3634 102067 专业实习 考查 2 2周 是
暑
期

EIE3614 100700 综合设计与实践B 考查 2 32 是 2

EIE3613 100699
智能芯片与系统实
践

考查 3 48 是 20 3

EIE2612 100628 综合设计与实践A 考查 2 2周 是
暑
期

EIE2613 102066 认识实习 考查 2 2周 是
暑
期

EIE2607
5000244003
3

电子技术实验（下
）

考查 0.5 16 是 17 1

EIE2604 105007 电子技术实验(上) 考查 0.5 16 是 17 1
EIE2602 102018 电路实验 考查 1 32 是 34 2
EIE2600 100250 电工实习 考查 1 16 是 17 1
CIE1601 241009 工程实践 考查 2 64 是 4

CST1602 100717
高级语言程序设计
实验

考查 1 32 是 2

AFD1601 360002 军训 考查 2 2周 是
暑
期

五、个性化课程



CST3701 100759
个性课程（跨校交
流）

考查 2 32 否

十、有关说明
10.1理论教学课程的1学分包括1个课内学时/周和2个课外学时/周两部分，课外学时包括但不限于课后作业、专业文献检索与阅读、线上课程自

学、上机、课程项目设计与开发等形式，并计入课程成绩的综合评价。

10.2体育：每位学生必须修满体育课程的学时学分，要求最终掌握1-2项健身运动技能，并以体质健康测试达到《国家学生体质健康标准》作为
毕业要求，否则不能毕业。

10.3劳育：每位学生必须修读劳育类课程《社会实践》（课号 002137， 0 学分， 32 学时），包括8学时《劳动教育》线上理论课程、24 学时线下
实践环节。

10.4通识选修课：不低于8学分，要求在第1-4学期完成修读，并建议分别在第1年、第2年完成4学分修读。要求至少包含环境与可持续发展类课
程1门，管理类课程1门，美育类线上课程《大学美育》0.5学分（课号50002850001，17学时）及美育类线下实践课程1门（含艺术类课程），大学生
心理健康类课程1门，其它建议选修中国传统文化类、伦理类（如工程伦理和医学伦理）或设计类课程。要求至少包含精品类通识选修课程1门，目
前具体包括校级核心通识课程、同济烙印课程、长青系列课程、交叉融通课程、校级精品通识课程，并建议在一年级完成。美育类线下实践课程可
通过选读人文经典与审美素养、工程能力与创新思维、社会发展与国际视野、科学探索与生命关怀等四大通识教育课程模块中经认定的具有美学体
验性质的课程，或通过认定文艺展演、艺术竞赛等多种途径完成。对大学生心理健康课程，建议优先选读四大通识教育课程模块中经认定的“心理
学”类课程。在通识选修课学分修满8学分之前，每位学生每个模块最多选修两门课程。

10.5全英语课程要求：为推进国际化与跨文化交流，要求在专业课学习阶段（专业基础、专业必修、专业选修），至少选修1门全英文课（或全
英语教学班）的学习。全英文教学班的清单由教务老师每学期更新发布。

10.6创新创业能力拓展项目：应完成2 学分，要求学生在校期间至少参加一次有导师指导的创新创业能力拓展项目，并依据《本科生创新创业成
果记录及课程认定实施细则》和电信学院与控制系关于本课程的操作办法以认定方式取得学分。具体包括但不限于：A）由本学院导师参与指导的
各类学科竞赛；B）由本系导师参与或外学院导师参与指导的各类大学生创新计划项目（如本校的SITP、上创、国创等）；C）同济大学认可、且
境外导师指导时间达到一定要求的本科生国际交流项目，该项目不得再申请个性课程学分；D）有明确企业导师（需本系认可）指导、且累计工作
时长不少于20个工作日的校企联合项目（应有本系教师参与）；E）学生参与的创业实践活动，要求累计工作时长不少于20个工作日。其它类型活
动应获得系下属教研室的认可。

10.7综合设计与实践A/B/C：因学习和掌握本领域开发工具经常需要较长的前期学习时间，故这几门实践课可能会早于培养计划中的时间提前开
始。



10.8中意双学位联合办学项目依双方协议要求执行。

十一、进阶式培养方案
11.1本专业培养方案遵循“共性基础+多路径个性发展支持”设计原则，前4-5个学期以共性基础为主，在后5-7学期的专业学习阶段特设4个技术平
台模块供学生选修，这四大技术平台分别涵盖为上层应用提供基础和支撑的系统与控制、作为未来自动化工程实施重要载体的机器人、连接各种感
知与执行装置沟通物理世界与信息世界关系的物联网，以及为物理设备和全系统贡献智能大脑实现智能化改造与升级的人工智能。每一个模块都包
括“感知-控制与决策-执行”方面的教学内容，既自成体系，又能合在一起完整覆盖建设一个大型分布式智能系统所需。学生可以根据个人专长和
兴趣选修其中一个或多个模块，并且增选推荐课程以建立在该领域从业和进阶更加完备的知识与能力体系。

11.2学生可以在修读本专业课程同时，选择性修读学校开设的各个微专业。

11.3本专业与有着“世界大学之母”之称的意大利博洛尼亚大学合作，设有中意联合双学位本科项目。同济大学学生可在第三年转入中意双方
联合办学项目，并在第4年去往意大利，符合条件者可获得两校的学士学位。

11.4本学科有对欧交流传统，建议对欧洲感兴趣的同学应提前修读德语，并争取通过德福考试，以更加顺利的申请德国高校的研究生。

11.5本研贯通课程：已获得本学科保研资格的同学可以选修，并在进入研究生阶段后认定为相应课程成绩，每个学期限选2门，具体课程有：

 

表：本研贯通课程

课程编号 课程名称

考
试
/
查

学
 
 
分

学
时
/
周
数

上
机
时
数

实
验
时
数

各学期周学时分配/周数分配

一 二 三 四 五 六 七 八 九 十

2080415 现代传感与检测技术  3 51         3    

2080387 模式识别  3 51         3    

1080102 系统分析与优化  3 51          3   

2080415 系统辨识与智能控制  3 51          3   



2080427 高级运筹学与系统工程理论  3 51          3   

 


