
南京大学《形式语言与自动机》课程考核试题卷 学号： 姓名：

一、填空题（每题 2 分，共 20 分）

1.形式语言的_______是定义语言的基本单位，它们组合形成语言的各种表达。

2.一个文法的产生式规则通常表示为α -> β，其中α和β是由_________组成的字符串。

3._________文法是最简单的一类文法，它产生的语言称为正则语言。

4.上下文无关文法的特点是产生式的左侧只有一个_________。

5.确定性有限自动机由一组状态、一组输入符号、一个转换函数、一个起始状态和一个或多个

_________组成。

6.非确定性有限自动机与 DFA 的主要区别在于_________的数量可能不止一个。

7.下推自动机比有限自动机更强大，因为它有一个无限长的_________作为存储。

8.图灵机是一种强大的计算模型，它包括一个无限长的纸带、一个读写头、一套_________和一个控

制单元。

9.泵引理是用来证明一个语言是_________的一个重要工具。

10.将一个上下文无关文法转换成相应的解析器通常涉及构建一个_________。

二、选择题（每题 2 分，共 20 分）

1.哪种语言属于可判定语言类？( )

A. 上下文无关语言

B. 上下文相关语言

C. 非确定性有限自动机语言

D. 无限正则语言

2.对于一个确定性有限自动机，状态转移函数的性质是什么

A. 单射

B. 满射

C. 双射

D. 函数性质与状态无关
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3.什么语言能够被上下文无关文法描述？( )

A. 是由 0和 1组成的串，0和 1的数量相等

B.

C.

D.

4.具有最强的识别能力是哪种自动机？( )

A. 有限自动机

B. 非确定性有限自动机

C. 上下文无关语言

D. 图灵机

5.下列哪种语言类别是递归可枚举的？( )

A. 上下文无关语言

B. 正则语言

C. 上下文有关语言

D. 无限正则语言

6.哪种不是形式语言的成分？( )

A. 字母表

B. 词汇

C. 文法

D. 句子集合

7.什么算法可以用来判定两个正则表达式是否等价？( )

A. 基于递归下降的解析算法

B. 转化为有限状态自动机后比较状态数

C. 使用文法转换为上下文无关语言

D. 通过归纳法进行等价性证明

8.泵引理主要用于证明什么？( )

A. 上下文无关语言的不可判定性

B. 正则语言的闭包性质

C. 上下文敏感语言的推导过程

D. 正则语言的不可判定性

9.什么语言类别具有最小的表达能力？( )



A. 正则语言

B. 上下文无关语言

C. 上下文有关语言

D. 无限正则语言

10.上下文无关语言的名称来源于什么？( )

A. 它不受上下文影响

B. 它的产生式规则不依赖上下文信息

C. 它在语法分析时不需要上下文信息

D. 它的语言集合与上下文无关

三、判断题（每题 2 分，共 18 分）

1.对于任何正则语言 L，其补集 L'也必然是一个正则语言。( )

2.如果一个语言 L能被一个确定有限自动机接受，那么它也能被一个非确定有限自动机接受。( )

3.上下文无关文法生成的语言总是包含正则语言。( )

4.所有的正则语言都可以用上下文无关文法来描述。( )

5.图灵机能够识别所有上下文敏感语言。( )

6.线性有界自动机识别的语言与上下文无关语言是等价的。( )

7.对于任何上下文无关文法 G，都存在一个等价的格雷巴赫文法。( )

8.如果一个语言是递归的，那么它一定是上下文无关的。( )

9.下推自动机接受的语言总是包含正则语言。( )

四、简答题（共 20分）

1.形式语言中的泵引理是什么？它在形式语言理论中的应用是怎样的？（6分）

2.简要描述 Chomsky 文法的四种类型，并指出它们之间的包含关系。（7分）

3.解释形式语言理论中的等价关系，以及如何判断两个正则表达式是否等价。（7分）

五、论述题（每题 11分，共 22 分）

1.讨论形式语言理论在密码学中的应用。

2.分析形式语言理论在人工智能领域的应用前景。


