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R的优势的优势的优势的优势

• 语言

–矩阵计算

–科学计算环境

–面向对象–面向对象

• 强大的社区支持

–丰富的Pakage

–广大的支持者



以科学计算为中心的以科学计算为中心的以科学计算为中心的以科学计算为中心的IT工具需求工具需求工具需求工具需求

• 工具的终极目标：Thinking in R

• 一个小例子：Excel
– Office自动化程序，VBA；– Office自动化程序，VBA；

– 文件操作，FSO；

– 系统操作，Shell;

– 数据库操作，ODBC；

– 复杂计算，R；

– SAP，ABAP接口。。。



R的扩展的扩展的扩展的扩展

不足不足不足不足 扩展扩展扩展扩展

解释型语言效率较低 调用外部函数（C/Fortran等）

处理海量数据困难 数据库的支持

缺少某些先进语言的特性 与其他语言的集成（C++，JAVA等）

不适合大型系统的开发 与JAVA的整合

最优化计算偏弱 GLPK
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面向对象的开发面向对象的开发面向对象的开发面向对象的开发

• 面向过程与面向对象

• 面向对象的优点

––符合人类正常思维

–封装、易维护，适合大型系统

–多态



R在分析型系统中的位置在分析型系统中的位置在分析型系统中的位置在分析型系统中的位置

决策支持决策支持决策支持决策支持
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ETL数据获取和交换平台数据获取和交换平台数据获取和交换平台数据获取和交换平台
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数据仓库数据仓库数据仓库数据仓库



R与与与与JAVA的连接方式的连接方式的连接方式的连接方式

• Rserve 

– http://www.rforge.net/Rserve/

– TCP/IP 服务器

• rJava• rJava

– http://www.rforge.net/rJava/

–通过JNI 的方式从底层实现互联

• JRI 

–目前已成为rJava的子项目



Rserve的安装和配置的安装和配置的安装和配置的安装和配置

• 安装Server

–下载并安装最新版的Rserve 0.6-0

–可以直接使用install.packages("Rserve") 

• 配置客户端• 配置客户端
–下载REngine.jar和RserveEngine.jar 

–在JAVA中导入Jar包

• 加载
– library(Rserve)

– Rserve()



JRI的安装和配置的安装和配置的安装和配置的安装和配置

• 安装rJava

–最新版本的JRI包含在rJava中

– install.packages("rJava") 

• 导入相关jar包• 导入相关jar包

–下载JRIEngine.jar、REngine.jar和JRI.jar

–导入

• 设置环境变量

–在PATH中编辑JRI.jar和r.dll所在文件夹



应用实例应用实例应用实例应用实例（（（（Rserve））））



应用实例应用实例应用实例应用实例（（（（JRI））））
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最优化简介最优化简介最优化简介最优化简介

• 运筹学

• 优化方法
– 线性规划、整数规划、二次规划

– 无约束最优化（函数法、一维搜索……）

– 约束规划（拉格朗日乘子法、罚函数法）– 约束规划（拉格朗日乘子法、罚函数法）

– 动态规划

– 遗传算法

– ……

• 优化工具
– Lingo/Lindo

– CPLEX

– Matlab

– ……



优化编程语言优化编程语言优化编程语言优化编程语言AMPL
• AMPL

– A Mathematical Programming Language

– 能够快速而灵活地描述复杂的优化模型

– 贝尔实验室开发，目前由Ilog经销维护

• Ilog CPLEX• Ilog CPLEX

– Ilog将AMPL建模语言以及ILOG CPLEX进行了结合

– AMPL经过解释后由Ilog维护的Solver进行求解

• 一个例子



GLPK

• GNU Linear Programming Kit

– GNU的一个项目，处理规划问题的求解

–支持GMPL语言，是AMPL的一个子集

• RGLPK• RGLPK

–用C编写的一个API

–作为R中的Package发布

–为GLPK的Solver提供接口

• 安装
– install.packages("glpk")



导入导入导入导入GMPL模型求解模型求解模型求解模型求解

• 导入模型文件.mod和数据文件.dat

– lpx_read_model(modelfile, datafile, outputfile)

• 对模型求解

– lpx_simplex(lp)– lpx_simplex(lp)



利用利用利用利用API求解求解求解求解

…………



为什么使用为什么使用为什么使用为什么使用R做优化做优化做优化做优化

• 复杂问题求解

–标准的优化模型只是分解后的子问题

• 随机类问题的处理

–统计计算语言具有先天的优势–统计计算语言具有先天的优势

• 编写复杂算法

–矩阵运算，调用C / Fortran

• 用作运算引擎

–完整的科学计算环境


