
第五章 定积分试题库

一、填空题

1. ( )f x 在 [ , ]a b 上有界是 ( )d
b

a
f x x 存在的 条件，而 ( )f x 在 [ , ]a b 上连续是

( )d
b

a
f x x 存在的 条件.

解 必要；充分.

2. 2 2

0
d

a
a x x  .

解
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3. 函数
21)( xxf  在闭区间[-1，1]上的平均值= .

解：平均值  
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 .

解 2
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x x

x
.
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.

解
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二、选择题

1. 2

4

sin dxI x
x



  对（ ）正确.

(A) 0 I 
2
1
；(B) 2 I  3 ；(C)

2
1 I 

2
2

； (D)
π
4

I 
π
2
.

解：选 C .因为
sin x
x

在[ , ]
4 2
 

上单调递减，且最大值为
2 2


，最小值为
2


.

2.
2

2

d e cos d
d

x t

x
t t

x
  （ ）.

(A)
22 22e cos 2 2 e cos( )x xx x x  ； (B)

2 2 22 e cos( ) 2e cos 2x xx x x  ；



(C)
2 2 22 e cos( ) 2e cos 2x xx x x  ； (D)

2 2 2e cos( ) e cos 2x xx x  .

解 B .
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3. 下列式子中，正确的是（ ）.

（A）  0
cos d cos

x
t t x


 . （B）   

 0
cos d cos

x
t t x


 .

（C）  0
cos d 0

x
t t


 . （D）

π
2

 0
cos d cost t x


 

 
 
 .

解：B
4. 下列广义积分收敛的是（ ）.

（A）
0

e dx x


 . （B）
1

1dx
x



 . （C） 21

1 dx
x



 . （D）
0

cos dx x


 .

解：C

5.设 11
 0

3 1 d
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n
n nn

na x x x  , 则极限 lim nn
na


等于（ ）.

（A）
3
2(1 e) 1  . （B）

3
1 2(1 e ) 1  . （C）

3
1 2(1 e ) 1  . （D）

3
2(1 e) 1  .

解：D
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三、解答题

1.设函数 ( )f x 在[0,1] 上连续，在 (0,1) 内可导，且
1
2
3

3 ( )d (0)f x x f ，证明：在 (0,1) 内

至少存在一点 c使 '( ) 0f c  .

证明：因为 ( )f x 在[0,1] 上连续，且
1
2
3

3 ( )d (0)f x x f ，根据定积分中值定理可得，在

2[ ,1]
3

至少存在一点 ，使
13 ( ) ( ) (0)
3

f f f     .因为 ( )f x 在[0,1] 上连续，在 (0,1) 内

可导，则 ( )f x 在[0, ] 上满足罗尔定理的条件，所以在 (0, ) (0,1)  内至少存在一点 c使

'( ) 0f c  .



2. 求由
0 0

e d sin d 0
y xt t t t   所决定的隐函数 y 对 x 的导数

d
d
y
x
.

解 对方程两端同时对 x求导得， sin 0y dye x
dx

  ，可得 sin ydy xe
dx

  .

3. 求

2 2
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0
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x

x

t t

x x


．

解 这是
0
0
型未定式，由洛必达法则，有
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t t x x
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
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21 1
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  


.

若用无穷小量等价代换定理，当 0x 时， sin x x ，则
2sinx x x ，从而

2 2    2 2 4
4 0  0

20 0 0 0
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x x

x x x x

t t t t x x x
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    
.

4.设函数

1

2

e , 0,
( )

, 0,

x x
f x

x x

  


计算
2

1
2

( 1)dI f x x  ．

解 设 1u x  ，则 1x u  ，d dx u ，且当
1
2

x  时，
1
2

u   ；当 2x  时， 1u  ，

于是

031 0 1 12 1 1
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( )d d e d e
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u uuI f u u u u u 
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3 2 21 1 1( ) e e e e
3 2 24

        ．

5.计算
1

0
arctan dx x x 。


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xx 1

0

1

0 2
1

2
1

8
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
2
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4
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6. 计算广义积分
 0

e dxx x
  .

解 0 0  0  0
e d de [ e ] e dx x x xx x x x x

             0 0[ e ] [e ]x xx      
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7.已知 
 














a

x
x

x
xex

ax
ax d4lim 22 ，求常数 a

解：左端
a

x

x
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a 221lim 
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右端     
   

a

x

a

x dexxdex 2222 222 




  

 

a

x

a

x dxxeex 222 22


  

a

xa xdeea 222 22 




  

 

a

x

a

xa dxexeea 2222 22

  aeaa 22 122 

∴   aa eeaa 222 122   解之 0a 或 1a 。

8.求由 0,2,3  yxxy 所围成的图形，绕 x轴及 y轴旋转所得的两个不同的旋转体的体

积.
解：如图，绕 x轴旋转所得的旋转体的体积为

π
7

128]π
7
1[dπdπ 2

0
72

0

62

0

2   xxxxyVx
绕 y轴旋转所得的旋转体的体积为.

yyyxVy dππ32dπ8π2
2

0
3
2

8

0

22  

π
5

64]π
5
3[π32 8

0
3
5

 x

9. 计算椭圆
2 2

2 2 1x y
a b

  所围成的图形绕 y轴旋转而成的立体体积.

解 所求旋转体可看作是右半椭圆
2 2ax b y

b
  及 y轴所围成的图形绕 y轴旋转所

生成的立体．所对应的旋转体的体积元素为

2
2 2 2d π d π daV x y b y y

b
    
 

.

于是所求立体的体积为

2 2
2 2 2 2 2

2

π 4π d ( )d π
3

b b

b b

a aV b y y b y y a b
b b 

      
   .

10.计算曲线 xy ln 相对应于 3x 到 8x 的一段曲线弧长.

解：由弧长的公式得:

2
3ln
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2 


  x
x
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x
xys .


