
使用visual studio 调试MPI程序  
使用VS调试MPI程序有两种方法，一种是通过使用Microsoft visual studio专业版的MPI cluster 
debugger功能，通过它可以大幅简化调试流程。考虑大多数人无法获得专业版VS，因此我们采用另一种
方法。

MPI_Barrier  

使用MPI Barrier可以达到同步所有进程的目的

使用MPI_Barrier调试MPI程序  
1. 在main函数开头添加以下包含MPI_Barrier的代码段

2. 在以上代码段之后添加断点，随后运行程序

3. VS打开菜单栏的调试栏，选择附加到进程

MPI_Barrier(MPI_COMM_WORLD);1

int rank, size, temp;

MPI_Init( &argc, &argv );

MPI_Comm_size( MPI_COMM_WORLD, &size );

MPI_Comm_rank( MPI_COMM_WORLD, &rank );

if (rank == 0)

{

  std::cin >> temp;

}

MPI_Barrier(MPI_COMM_WORLD); // All threads will wait here until you give 

thread 0 an input
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4. 搜索对应进程名（项目名称），本次运行启动了三个进程，因此通过按住Shift选择全部的3个进
程，并点击附加。



5. 向控制台窗口输入任意数字从而开始debug

More details  
调试多个进程 - Visual Studio (Windows) | Microsoft Learn
Debugging an MPI application with Microsoft Visual Studio | The Supercomputing Blog

使用GDB调试MPI程序(Linux)  
1. 在代码中设置一个无限循环来阻塞线程。

2. 用“-g”(调试模式)编译代码并运行。

3. 建立新的连接，获取线程pid:

af://n25
https://learn.microsoft.com/zh-cn/visualstudio/debugger/debug-multiple-processes?view=vs-2022
http://supercomputingblog.com/mpi/debugging-an-mpi-application-with-microsoft-visual-studio/
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4. 用gdb连接pid。

	 	 	 	 


	 	  	 	

	 有3个连接，一个用于代码运行，一个连接到pid 25237，一个连接到pid 25238。

5. 设置值a=0 以跳出阻塞。 在线程25238和25237中，a的值是非共享的，您需要将它们都设置为0。

 

6. 然后就可以调试了。简单的调试方法如下: 

使用l/list查看源代码。

使用b+行号添加断点。



命令 缩写 描述

delete d 删除断点

print p 打印变量的值

run r 运行程序

quit q 退出gdb

使用s/step或n/next逐步运行代码(这两个命令略有不同，“s”将跳转到函数中，而“n”不会)

使用c/continue将代码运行到断点

以下是其他常见的gdb命令。

 

通常，线程需要一起调试，否则可能会发生阻塞。 有关其他调试技巧，请参见参考资料。

参考:

gdb教程:

https://www.cs.cmu.edu/~gilpin/tutorial/

Using gdb and ddd with MPI

 

示例程序( 计算)  
思路  

https://www.cs.cmu.edu/~gilpin/tutorial/
https://www.cnblogs.com/cy163/archive/2007/05/30/765737.html
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原理根据如下图所进行计算，就是通过定积分定义来进行计算。

代码  

#include<iostream>

#include"mpi.h"

int main(int argc, char* argv[])

{

    int myid, np, i, j;

    MPI_Init(&argc, &argv);//启动并行程序    

    MPI_Comm_size(MPI_COMM_WORLD, &np);//获取进程总数

    MPI_Comm_rank(MPI_COMM_WORLD, &myid);//获取当前进程号

    {//Just for debugger.if not,comment it.

        int temp;

        if (myid == 0)

        {

            std::cin >> temp;

        }

        MPI_Barrier(MPI_COMM_WORLD); // All threads will wait here until you 

give thread 0 an input

    }

    int tag = 666;

    double pi = 0.0;

    double fVal;//fVal代表取Xi所对应的函数值   4/(1+x^2) 即每个矩形的高度

    int n = 100000000;

    MPI_Status status;

    double h = (double)1 / n; //每个矩形的宽度

    double local = 0.0;//每个进程计算的面积和 

    double start, end;

    double xi;

    if(myid==0)printf("np:%d\n", np);

    start = MPI_Wtime();//记录开始时间

    for (i = myid; i < n; i += np) //利用np个进程同时计算各部分矩形面积

    {

        xi = (i + 0.5) * h;

        fVal = 4.0 / (1.0 + xi * xi);//得到f(xi) 

        local += fVal;

    }

    local = local * h;//得到该进程所计算的面积 

    //进程号！=0的进程计算的结果发送到进程0上面 

    if (myid != 0)

    {

        MPI_Send(&local, 1, MPI_DOUBLE, 0, myid, MPI_COMM_WORLD);

    }
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    if (myid == 0) //进程号为0就累加每个进程的计算结果 

    {

        pi = local;//得到进程0的值 后面接收就会覆盖这个值 

        for (j = 1; j < np; j++)

        {

            MPI_Recv(&local, 1, MPI_DOUBLE, j, j, MPI_COMM_WORLD, &status); 

//把其他进程的结果发送到local中 

            pi += local;//得到所有的面积和 

        }

    }

    end = MPI_Wtime();//结束计算时间 

    if (myid == 0)

    {

        printf("PI = %.15f\n", pi);

        printf("Time = %lf\n", end - start);

    }

    MPI_Finalize();

    return 0;

}
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