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安徽大学 2024—2025学年第 2 学期

《 实变函数 》考试试卷（B 卷）
（闭卷 满分 100分 时间 120分钟）

考场登记表序号

一、判断题（每小题 1分，共 10分）

1． nR 中单点集的测度为 0. ( )

2. 定义在开集上的连续函数是可测函数. ( )

3.
1

1
[0,1 ) [0,1)

n n





  . ( )

4.点集 E的开核是E的所有聚点的集合. ( )

5.设 nE 是一列可测集,且 1 , 1, 2, ,n nE E n    则
1

( ) lim ( ).n nn
n

m E m E





 ( )

6.若 ( )f x 是可测集E上 a.e.有限的可测函数,则对任意 0,  存在闭集

, ( )F E m E F     , ( )f x 在F 上连续. ( )

7. 集合 A是无限集当且仅当 A与它的某个子集对等. ( )

8.若 ( )f x 在E上可测,则存在可测简单函数列 ( )k x ，使得对任意 x E ，有

lim ( ) ( )kk
x f x


 . ( )

9.设 ( )f x 是可测集E上的可测函数，若 ( ) 0
E
f x dx  ，则 ( ) 0f x  a.e.于 x E . ( )

10.设 ( )f x 是 ( , )  上的单调增函数,则 ( )f x 的不连续点最多只有可数多个. ( )

二、选择题（每小题 2分，共 10分）

11.下列集合中不是连续基数集的是（ ）

A.区间[ , ]a b B.区间[ , )a  C. 有理数全体 D.
nR

12. 设点 0P 是集合 E的聚点，下列表述中不正确的是（ ）

A. 0( )U P 含有E中无穷多个点. B. 0( )U P 中至少含有一个 E中异于 0P 的点.

C. 0( )U P ，其中除 0P 外不含 E中任何点. D.E中存在互异的收敛于 0P 的点列 nP

题 号 一 二 三 四 五 总分

得 分

阅卷人

得分

得分

院
/
系

年
级

专
业

姓
名

学
号

答
题

勿
超

装
订

线

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
装
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
-订

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
线
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--



第 2 页 共 6 页

13.下面关于 Cantor 三分集的说法不正确的是 （ ）

A. 是连续基数集 B. 是开集 C. 是零测集 D. 是不可数集

14. 设 ( )f x 是定义在可测集E上的可积函数，则 （ ）

A. ( )f x 可积 B. ( )f x 在E上连续 C. ( )f x   D. ( ) 0
E
f x dx 

15. 设 ( )f x 为[ , ]a b 上的有界变差函数，则下列选项不正确的是 （ ）

A. ( )f x 是[ , ]a b 上的有界函数 B. ( )f x 在[ , ]a b 上几乎处处存在导数

C. ( )f x 可表示为两个增函数之差 D. ( )f x 在[ , ]a b 上连续

三、简答题（每小题 5 分，共 25 分）

16. 简述“开集”和“闭集”的定义（用内点、聚点描述）.

17. 设E为 nR 中任一点集，分别写出 E的外测度和测度的定义.

得分
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18. 设 E是 [0,1] 中的不可测集，函数
,

( )
, [0,1] \ .

x x E
f x

x x E


  

,
 试分析函数 ( )f x 与 ( )f x 在

[0,1]上的可测性.

19. 叙述关于积分序列极限的 Levi定理.

20. 简述 ( )f x 为[ , ]a b 上的绝对连续函数的定义.
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四、计算题（每小题 5 分，共 15 分）

21. 设 nE 是[0,1]中的可测集列， 1   ( 1, 2, )nmE n   ，求
1

n
n

m E




 
 
 
 的值.

22. 计算

1

21 2
2 20

lim sin ( )
1n

nx
nx dx

n x  .

23.求积分
[0,

( )df x x
 ）

，其中

1 [0,100) \ ,

( ) 2, [100,200) \ ,

0,

x

f x x


 



Q

Q

,若

若  

其他.

得分
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五、证明题（每小题 8 分，共 40 分）

24.证明：集合 E是闭集的充要条件是 E E .

25. 设E是 0,1 中的可测集， 1mE  .证明：对任意可测集 [0,1]A ，都有 ( )m E A mA .

26. 设在可测集E上,函数列 ( )nf x 依测度收敛于 ( )f x ，函数列 ( )ng x 依测度收敛于 ( )g x .

证明：在E上,函数列 2 ( ) 3 ( )n nf x g x 依测度收敛于 2 ( ) 3 ( )f x g x .

得分

答
题

勿
超

装
订

线

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
装
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
-订

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
线
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--



第 6 页 共 6 页

27. 设 ,mE   ( )f x 是E上 a.e.有限的可测函数，证明：对任意 0,  存在可测子集 E E 

以及常数 0M  ，使得 ( \ )m E E  ，且对任意 x E ，都有 ( )f x M .

28. 设 ( )f x 是E上的可测函数， ( )g x 是E上的非负勒贝格可积函数，且 ( ) ( )f x g x a.e.

于E，证明： ( )f x 在E上勒贝格可积且 ( ) ( ) ( )
E E E
f x dx f x dx g x dx    .


