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一一一、、、填填填空空空题题题(每每每空空空5分分分，，，计计计20分分分)

1. lim
𝑥→0+

𝑦→0+

sin(𝑥4 + 𝑦4)

𝑥3 + 𝑦3
; 2. 设𝑏 > 𝑎 > 0,则

∫︀ 1

0

𝑥𝑏 − 𝑥𝑎

ln𝑥
𝑑𝑥 = ;

3. 函数𝑧 = 𝑥2 + 𝑥𝑦 + 𝑦2 在(1,1)处的方向导数的最小值为 ;

4.
∫︀∫︀∫︀
R3

𝑒−(𝑥2+𝑦2+𝑧2)𝑑𝑥𝑑𝑦𝑑𝑧= .

二二二、、、计计计算算算题题题(记记记50分分分)

5. （10分）计算二重积分
∫︀∫︀
𝐷

𝑒𝑥+𝑦𝑑𝑥𝑑𝑦, 其中𝐷 = {(𝑥, 𝑦)||𝑥| + |𝑦| ≤ 1};

6. （10分）计算第二类曲线积分
∫︀
𝐿
𝑦𝑑𝑥 + 𝑧𝑑𝑦 + 𝑥𝑑𝑧, 其中L是球面𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 =

𝑎2与平面𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0的交线，从x轴正向看，此圆周的方向是逆时针方向;

7.（10分）计算第二类曲面积分
∫︀∫︀
Σ

𝑒
√
𝑦

√
𝑧2 + 𝑥2

𝑑𝑥𝑑𝑧, 其中Σ是抛物面𝑦 = 𝑥2 + 𝑧2与

平面𝑧 = 1和𝑧 = 2所围立体的表面，方向取外侧;

8. （10分）当𝑥 > 0, 𝑦 > 0, 𝑧 > 0时，计算函数

𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = ln 𝑥 + 2 ln 𝑦 + 3 ln 𝑧

在单位球面𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 1上的最大值;

9.（10分）设𝑧 = 𝑓(𝑥2 − 𝑦2, 2𝑥𝑦), 其中𝑓具有二阶连续偏导数，求 𝜕𝑧
𝜕𝑥
和 𝜕2𝑧

𝜕𝑥𝜕𝑦
.

三三三、、、解解解析析析题题题(10分分分)

10.（10分）讨论函数𝑓(𝑥, 𝑦) =

⎧⎨⎩
𝑥𝑦√
𝑥2+𝑦2

, (𝑥, 𝑦) ̸= (0, 0);

0, (𝑥, 𝑦) = (0, 0)
在点(0,0)的连续性和

可微性.

四四四、、、证证证明明明题题题(20分分分)

11. (10分）. 证明曲面𝑓(2𝑥− 3𝑧, 2𝑦− 4𝑧) = 0的所有切平面都与一定直线平行，

其中函数f具有连续偏导数;

12.（10分）. 记𝐼(𝑥) =
∫︀ +∞
0

𝑒−𝑡2 sin 2𝑥𝑡𝑑𝑡, 证明：

𝐼(𝑥) − 2𝑥𝐼(𝑥) + 1 = 0.
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