
《 概率论 》 （B 卷）  第 1 页 共 6 页 

  

安徽大学安徽大学安徽大学安徽大学 2021————2022 学年第一学期学年第一学期学年第一学期学年第一学期 

《《《《概率论概率论概率论概率论》》》》期末期末期末期末考试试卷（考试试卷（考试试卷（考试试卷（B 卷）卷）卷）卷） 

（闭卷（闭卷（闭卷（闭卷  时间时间时间时间 120 分钟）分钟）分钟）分钟） 
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考场登记表序号考场登记表序号考场登记表序号考场登记表序号_________ 

 

  

 
 

一、选择题（本大题共 5 小题，每小题 2 分，共 10 分） 

 

1. 设 ,A B为随机事件，且 ( ) 0, ( | ) 1P B P A B> = ，则必有                    (      ). 

(A) ( ) ( )P A B P A>∪                      (B) ( ) ( )P A B P B>∪
 

(C) ( ) ( )P A B P A=∪                    (D) ( ) ( )P A B P B=∪  

 

2. 设连续型随机变量 X 的分布函数为 

0, 1,

( ) arcsin , 1 1,

1, 1.

x

F x a b x x

x

< −
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则 ,a b 的值分别为                                                (      ). 
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1 1

,
2

a b
π
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1

0,a b
π
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, 0
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        3. 若随机向量 ,X Y（ ）服从二维正态分布，则 ① YX , 一定相互独立；② 若 0=XYρ ， 

则 YX , 一定相互独立；③ X 和Y 都服从一维正态分布；④若 YX , 相互独立，则 

cov( , ) 0X Y = .几种说法中正确的是                                 (      ). 

(A) ① ② ③ ④    (B) ① ③ ④     (C) ② ③ ④      (D) ① ② ④ 

 

4． 设随机变量 X 的概率密度为 ( )Xp x ,令 2Y X= − ，，，，则Y 的概率密度 ( )Yp y 为（      ）.                                                                                                        

(A)  2 ( 2 )Xp y−                            (B)  ( )
2

X

y
p −          

(C)  
1

( )
2 2

X

y
p− −                           (D)  

1
( )

2 2
X

y
p −  

5. 设 1 2, ,X X ⋯为相互独立的随机变量序列，且 ( 1, 2, )iX i = ⋯ 服从参数为λ 的指数分布，

则必有                                                         （      ）. 

题题题题 号号号号 一一一一 二二二二 三三三三 四四四四 五五五五    总分总分总分总分    

得得得得 分分分分       

得 分  
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二、填空题（本大题共 5 小题，每小题 2 分，共 10 分） 

 

6. 设 X 为离散型随机变量，且有概率分布律：

2
( ) ( )

3

kP X k C= = ， 0,1, 2,3k = ，，，，则常数 

C = ___________. 

7. 已知随机变量 X 服从参数为 λ 的泊松分布，且 ( 1) 2 ( 2)P X P X= = = ，则

=λ ________. 

8. 设随机变量 ( )4,9X N∼ ，且 ( ) ( )P X c P X c≥ = < .则 c = ____________. 

9. 设随机变量 X 和Y 数学期望分别为 1− 和1，方差分别为1和 4 ，而相关系数为 0.5− ，

则利用切比雪夫（Chebyshev）不等式，有 {| | 6}P X Y+ ≥ ≤                   . 

10. 设随机变量服从泊松分布 ~ ( )X P λ ，其中 0λ > .则 X 的特征函数 ( )Xf t = _________. 

 

三、计算题（本大题共 6 小题，每小题 10 分，共 60 分） 

 

11.  高射炮向敌机发三发炮弹，每发炮弹击中敌机的概率均为0.3，且假设各炮弹是否

击中敌机是相互独立的. 又知若敌机中零弹，其坠落的概率为0，若敌机中一弹，其

坠落的概率为0.2，若敌机中两弹，其坠落的概率为0.6，若中三弹，则必坠落． 

（1）求敌机被击落的概率； 

（2）若敌机被击落，求它中两弹的概率． 

                                                         

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

得 分  

得 分  
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12. 已知随机变量 X 只取 1 1 2− ，， ,相应的概率为

1 1 1

2 4 8c c c
， ， ,求:  

（1）常数 c； 

（2） ( 1| 0)P X X≤ ≥ ． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. 设 X 的概率密度为 ( )
| |, | | 1,

0,

x x
p x

α ≤
= 
 其他.

 试求（1）常数α ；（2） ( 1/ 2 4)P X− ≤ ≤ ；

（3） X 的分布函数 ( )F x . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



《 概率论 》 （B 卷）  第 4 页 共 6 页 

  

14. 设二维随机变量 ( , )X Y 具有概率密度 

                                        

 (2 3 )
, 0, 0

( , )
0 ,

x y
ke x y

p x y
− + > >

= 
 其他.

    

(1) 求常数 k ； 

(2) 求 ( , )X Y 关于 X 和Y 的边际密度函数 ( )Xp x 和 ( )Yp x . 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. 设 ,A B 为两个随机事件，且 ( ) , ( ) 0.3, ( ) 0.7P A a P B P A B= = =∪ ． 

（1）若事件 ,A B 互不相容，求a的值； 

（2）若事件 ,A B 独立，求a的值． 
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16. 已知

2~ (1,3 ),X N
2~ (0, 4 )Y N ,

1

2
XYρ = − ,设随机变量 +

3 2

X Y
Z = . 

求:(1) ( )E Z 与 ( )D Z ;(2) X 与Z 的相关系数 XZρ .    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

四、证明题（本大题共 2 小题，每小题 5 分，共 10 分） 

 

17. 设 X 与Y 相互独立，且 X 服从 ( , )B n p ，Y 服从 ( , )B m p ，试证：X Y+ 服从 ( , )B n m p+ . 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

得 分  
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18. 假设

P

nX X→ , P

nY Y→ .证明：2 3 2 3P

n nX Y X Y− → − . 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 

五、综合分析题（本大题共 10分）                             

 

19. 设二维离散型随机变量 ( , )X Y 联合分布列为        

    

          Y    

 X      

1 2 3 

1 

1 6  1 9  1 18  

2 

1 3 a  b  

            其中 ,a b为某待定常数.     

(1) 求在 2Y = 的条件下 X 的条件分布；  

(2) 问 ,a b取何值时, X 与Y 独立?     

  

得 分  


