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安徽大学 2021—2022 学年第二学期 

《 高等代数（下） 》期中考试试卷 

（闭卷    时间 120 分钟） 

                                 

考场登记表序号           
 

 

 

 

 
 

 

一、填空题（共 35 分） 

 

1（5 分）、已知多项式 ,343)( 234  xxxxxf 32103)( 23  xxxxg ，那么 

))(),(( xgxf _____________。 

2（20 分）、已知复矩阵 A的特征多项式为 4 3 22I A       ，请写出与 A相似的所有

可能的 Jordan 标准形（不计较排列次序），并把下面表格填写完整（若列不够，可增加）。 

与 A 相 似

的 所 有 可

能的 Jordan

标准形 

    …… 

对 应 的 初

等因子组 

     

对 应 的 不

变因子 

     

对 应 的 行

列式因子 

     

对 应 的 A

的 极 小 多

项式 

     

 

3（5 分）、已知线性变换 在 V 的基 1 3 2,  ， 下的矩阵为

0 1 2

1 3 3

0 0 2

 
 
 
 
  

，则 在 V 的基 
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1 2 1 3, ,    下的矩阵为_________________。 

4（5 分）、已知矩阵

1 1 2

0 1 3

0 0 2

A

  
 


 
  

，设 3 2 2B A A I   ，则 ( )B tr B   _____________。 

 

二、简答题（每小题 5 分，共 10 分） 

 

5、举例并说明理由：在有理数域 Q 上存在任意高次的不可约多项式。 

 

6、设 :V V  为线性变换且两个不同的特征值
1 20, 2    ， :V V  是恒等变换。已

知dim 6V  且
1 2

V W W   ，其中
1

2kerW  的维数为 2，
2

2ker( 2 )W    的维数为 4。

试写出 在一些基下所有可能的 Jordan 标准形（不计较排列次序）。 

 

三、计算题（每小题 10 分，共 20 分） 

7、求 7 6 5 4 3 2( ) 2 6 8 17 6 20 8f x x x x x x x x        在实数 R 上的典型分解式. 

8、已知dim 3V  ，线性变换 :V V  作用在基
1 3 2,  ， 下的矩阵

3 1 0

1 1 0

0 0 2

 
 

 
 
  

A .  

（1）求一个非奇异矩阵 P ，使得 1 P AP J ； 

（2）求V 的一个基，使得 在该基下的矩阵为 Jordan 标准形 J ； 

 

四、证明题（共 35 分） 

 

9（10 分）、证明：若 ( , ) 1f g  ，则存在一对多项式 ,u v 满足 deg deg ,deg degu g v f  ， 

使得 1uf vg  成立。 

10（10 分）、设n阶矩阵 A有 k 个不同的特征值 1, , k  ，且可以对角化。证明：存在 k 个 

n阶矩阵 ( 1,2, , )iA i k 满足
1

k

i n

i

A I


 且
1

k

i i

i

A A


 成立。 

11（15 分）、证明： n阶矩阵 A可以对角化的充分必要条件是与下面每一条等价： 

（1） A有 n个线性无关的特征向量； 

（2）
1 2 2

nF V V V      ，其中 { | }
i iV X AX X   ； 

（3） A的每一个特征值的几何重数等于代数重数。 


