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Thai (THA)

การแสดงมายากล (Magic Show)
Alice กับ Bob เป�นนักมายากลที�มีชื�อเสียง    Catherine ผู้เป�นหญิงร ํ�ารวยที�สนใจในความสามารถของนักมายากลทั�ง
สอง ได้ประกาศว่าจะใหร้างวัลมูลค่าสูงแก่นักมายากลทั�งสอง ถ้าพวกเขาสามารถแสดงมายากลตามที�ระบุด้านล่างได้  
รายละเอียดของมายากลเป�นดังนี�

ขั�นที� 1: Bob เข้าไปในหอ้งที�ถกูตัดขาดจากโลกภายนอกโดยสิ�นเชิง    Bob จะสามารถสื�อสารกับ Catherine ได้
เท่านั�น   หลังจากนั�น Alice จะบอกจาํนวน n ที�มีค่าระหว่าง 2 ถึง 5 000 กับ Catherine
ขั�นที� 2: Catherine จะบอกจาํนวน X กับ Alice โดยที�จาํนวนนี�จะมีค่าระหว่าง 1 ถึง 10
ขั�นที� 3: Alice จะสรา้งต้นไม้ (tree) ที�มีจาํนวนจุดยอดเท่ากับ n จุดพอดี และส่งใหกั้บ Catherine
ขั�นที� 4: Catherine จะลบเส้นเชื�อมไม่เกิน  เส้นจากต้นไม้ดังกล่าว และส่งเส้นเชื�อมที�เหลือใหกั้บ Bob
ขั�นที� 5: Bob จะพิจารณากราฟดังกล่าวอย่างละเอียด และตอบว่าจาํนวนที� Catherine บอกกับ Alice คืออะไร

อย่างไรก็ตาม Alice กับ Bob ไม่คิดว่าพวกเขาจะสามารถเล่นมายากลดังกล่าวได้สําเรจ็ จงึได้มาขอความช่วยเหลือจากคุณ
 ใหคุ้ณช่วยเขียนโปรแกรมที� implement กลยุทธ์ของ Alice และกลยุทธ์ของ Bob เพื�อที�จะสามารถแก้ป�ญหาที�

Catherine เสนอมาได้

รายละเอียดการเขยีนโปรแกรม

คุณจะต้องส่งไฟล์เป�นจาํนวน สองไฟล์:

ไฟล์แรกชื�อ  Alice.cpp  ที� เขียนกลยุทธ์ของ Alice ไฟล์ดังกล่าวจะต้อง include  Alice.h  โดยใช้  #include     

ฟ�งก์ชันที�ต้องเขียนในไฟล์นี�คือ:

 std::vector<std::pair<int, int>> Alice(); 

ในแต่ละกรณีทดสอบ ฟ�งก์ชันนี�จะถกูเรยีกหนึ�งคร ั�งเท่านั�นในตอนเร ิ�มต้น
ฟ�งก์ชันจะต้องคืนเวกเตอรข์องคู่ลําดับ (pair) ที�แทนเส้นเชื�อมของต้นไม้ที� Alice สรา้งในขั�นตอนที� 3 ของ
มายากล

หมายเลขของจุดยอดบนต้นไม้จะต้องเร ิ�มจาก 1
คุณจะต้องรบัประกันว่าต้นไม้ที�สรา้งนั�นถกูต้อง นั�นคือคุณจะต้องคืนเส้นเชื�อมจาํนวน n −1 เส้น และจุด
ยอดทั�งหมดจะต้องเชื�อมต่อกัน

ฟ�งก์ชัน  Alice()  จะต้องเรยีกฟ�งก์ชันด้านล่าง หนึ�งคร ั�งพอดีเท่านั�น:

 long long setN(int n); 

Alice จะเลือกพารามิเตอร ์n ที�จะส่งใหกั้บ Catherine ในขั�นตอนที� 1 ด้วยฟ�งก์ชันนี�
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ฟ�งก์ชันจะคืนค่า X ที� Catherine ส่งใหกั้บ Alice ในขั�นตอนที� 2 ของมายากล

ไฟล์ที�สองชื�อ  Bob.cpp  จะต้องเขียนกลยุทธ์ของ Bob    ไฟล์ดังกล่าวจะต้อง include  Bob.h  โดยใช้  #include     

ฟ�งก์ชันที�ต้องเขียนในไฟล์นี�คือ:

 long long Bob(std::vector<std::pair<int, int>> V); 

สําหรบัแต่ละกรณีทดสอบ ฟ�งก์ชันนี�จะถกูเรยีกหนึ�งคร ั�งพอดีหลังจากการเรยีกฟ�งก์ชัน  Alice() 
พารามิเตอร ์V  จะระบุรายการของเส้นเชื�อมในกราฟที� Catherine ส่งใหกั้บ Bob ในขั�นตอนที� 4 ของการแสดง
มายากล
เส้นเชื�อมที�ส่งใหจ้ะถกูส่งใหต้ามลําดับที� เรยีงลําดับแล้ว นั�นคือ:

สําหรบัจุดปลายสองจุดของแต่ละเส้นเชื�อม หมายเลขจุดปลายที�น้อยกว่าจะมาก่อน
เส้นเชื�อมทั�งหมดจะถกูเรยีงจากน้อยไปหามากโดยเรยีงจากจุดปลายแรกก่อน จากนั�นจงึเรยีงตามจุดปลาย
ที�สอง

ฟ�งก์ชันจะต้องคืนค่าเป�นจาํนวนเต็มหนึ�งจาํนวนที�แทนจาํนวน X

ตัวอยา่งการทํางาน

Call Return Value

 Alice() 

 setN(4) 3

{{1, 2}, {2, 3}, {2, 4}}

 Bob({{1,2},{2,4}}) 3

ตัวอย่างข้างต้นแทนสถานการณ์ต่อไปนี�

ขั�นที� 1: ขั�นแรก Alice ส่ง 4 ใหกั้บ Catherine
ขั�นที� 2: Catherine ส่ง 3 ใหกั้บ Alice
ขั�นที� 3: Alice สรา้งต้นไม้ที�มี 4 จุดยอด ที�ประกอบด้วยเส้นเชื�อม {{1, 2}, {2, 3}, {2, 4}} และส่งใหกั้บ
Catherine
ขั�นที� 4: Catherine ตัดเส้นเชื�อมที�เชื�อมระหว่าง 2 กับ 3 และส่งเส้นเชื�อมที�เหลือ คือ {{1, 2}, {2, 4}} ใหกั้บ
Bob
ขั�นที� 5: Bob ตอบจาํนวน 3   เนื�องจากคําตอบถกูต้อง จงึถือว่า Alice และ Bob ทําการแสดงมายากลได้สําเรจ็

เงื�อนไข

1 ≤X ≤ 10 .

ป�ญหายอ่ย

1. (5 points): X ≤ 5000.
2. (30 points): X ≤ 25 000 000.
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3. (65 points): ไม่มีเงื� อนไขเพิ�มเติม

เกรดเดอรตั์วอยา่ง

เกรดเดอรต์ัวอย่างจากอ่านข้อมูลนําเข้าในรูปแบบต่อไปนี�:

บรรทัด 1: T  (T ∈ {1,2})

ถ้า T = 1 เกรดเดอรต์ัวอย่างจะอ่านข้อมูลดังต่อไปนี�:

บรรทัด 2: X (1 ≤X ≤ 10 )

เกรดเดอรต์ัวอย่างจะพิมพ์คําตอบที�ได้จากฟ�งก์ชัน  Alice()  ในรูปแบบต่อไปนี�:

บรรทัด 1: n

บรรทัด 2 + i (0 ≤ i ≤ n −2): u[i] v[i], เมื�อมีเส้นเชื�อมระหว่าง u[i] และ v[i].

ถ้า T = 2 เกรดเดอรต์ัวอย่างจะอ่านข้อมูลดังนี�:

บรรทัด 2: n m (2 ≤ n ≤ 5000,n −1 − ≤m ≤ n −1) โดยที� n แทนจาํนวนจุดยอด และ m
แทนจาํนวนเส้นเชื�อมที�เหลือ
บรรทัด 3 + i (0 ≤ i ≤m−1): u[i] v[i] ที�แสดงว่ามีเส้นเชื�อมระหว่าง u[i] และ v[i].

เกรดเดอรต์ัวอย่างจะพิมพ์คําตอบที�ได้จากฟ�งก์ชัน  Bob()  ในรูปแบบต่อไปนี�:

บรรทัด 1: X
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